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Resumo

Por ser um tema muito amplo, o estudo das “Causas e Consequéncias do
Estresse na Producdo Avicola Comercial” estd contido neste texto de forma
fragmentada, para melhor entendimento de cada CAUSA e as posteriores
CONSEQUENCIAS da mesma. E importante salientar que o conhecimento
simplesmente compartimentado da avicultura ndo tem uma aplicacdo pratica na
resolugdo de problemas a campo. E necessdrio um conhecimento geral (n&o
aprofundado) das &reas de genética, nutricdo, mango e sanidade. No entanto, mais
importante do que isso, é o0 entendimento e a mensuracdo das relacdes existentes entre
as diferentes variavels dentro das areas citadas acima. Para tanto, é imprescindivel o uso
de ferramentas modernas, como o0 emprego de técnicas laboratoriais, uso da
informatizacdo computacional para alcancar a melhor relacdo Custo / Beneficio na
producdo avicola industria, através de andlises mateméticas (estatistica, inteligéncia
artificial, etc.), que nos permitam simular e/ou predizer acontecimentos passados e/ou
futuros.

Sa0 estudadas e discutidas as seguintes questdes no decorrer deste documento:

1. O que é 0 estresse?
2. O quetornou as galinhas estressadas?
3. Causas e consequéncias do estresse.

4. O que fazer para minimizar as perdas decorrentes do estresse. O que
atacar primeiro? (tomadas de decisdo técnica).

5. Como mensurar (R$) os danos do estresse e calcular o custo (R$) de cada

variavel envolvida. E economicamente viavel a tomada de decisio técnica?
(tomadas de decisdo econémica).

Observacao !!!!

Tendo em vista que nossa area de atuacio é SANIDADE AVICOLA, os
assuntos envolvendo Genética, Nutricdo e Manejo deste documento, s30 muitas vezes,
transcricoes diretas de outros autores, conforme indicado em tais trechos.
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10 QUE E O ESTRESSE?

Quando os animais sdo0 submetidos a condi¢gdes adversas, sdo desencadeados
mecanismos de estimulo hormonal com a intencdo de preparar e disponibilizar os
recursos necessarios para 0 organismo enfrentar as demandas emergenciais
compensatorias, visando a manutencdo do seu equilibrio. De forma geral, as situactes
estressantes tém sido, desde hd muito tempo, relacionadas com a maior predisposicéo de
doencas no homem e nas diversas espécies animais (Laan, 1999).

Apesar do termo estresse ser usado para descrever uma variedade de sensacfes
negativas e reagdes que acompanham situagcao de ameaga ou desafio, nem todas reagoes
de estresse sd0 negativas e uma certa quantidade é necessaria para a sobrevivéncia. A
reacao de estresse maximiza o gasto de energia, 0 qual guda a preparar 0 corpo para
encarar uma Situagdo ameagadora ou desafiadora e o individuo tende a mobilizar
enormes esforcos para lidar com o evento estressante (Bernard & Krupat 1994 apud
Cordon, 1997). O estresse mais prejudicia para os animais é o estresse “cronico”, pois
val causando o prejuizo produtivo silenciosamente.

O estresse imunoldgico, um termo muitas vezes usado para descrever algum tipo
de exposicdo a antigeno sofrido pela ave, resulta em ateracbes metabdlicas que
modulam a resposta imune. Uma ave que sofreu um desafio imunolégico, por exemplo,
produz diversas citoquinas que podem aumentar a taxa metabolica, diminuir o apetite e
talvez até redirecionar os nutrientes para atender & necessidades energéticas da resposta
imune, ao invés do crescimento do musculo esquel ético (Ferket, 1999).

21 As glandulas
adrenais
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Séo pequenas . -
glandulas ovais
localizadas bilateralmente
nos poélos anteriores dos
rins.  Nos mamiferos,
existe um coértex adrenal
externo, 0 qual secreta
horménios esterdides e
uma medula interna, a
qual secreta adrenalina e
noradrenalina. Nas aves, 0
tecido medular estd misturado com o tecido cortica. O cortex adrenal secreta
aldosterona, um mineralocorticdide, o qual controla o balangco de sddio e o volume de
fluido extracelular; glicocorticides (cortisol, corticosterona, e cortisona), 0s quais
afetam o metabolismo de carboidratos, proteinas, e lipidios, e horménios sexuais
(andrégenos e estrogenos), os quais tém um efeito sobre a fungéo reprodutiva, sendo
gue os hormdnios adrenocorticais sdo derivados do colesterol (Phillis, 1976).

O mecanismo bésico da producdo de corticosterdides é desencadeado pela
estimulacdo do hipotdlamo pelo fator de liberacdo de corticotropina que, atuando sobre
a hipéfise, promove a liberacdo de ACTH, que estimula a adrenal a produzir
corticosterdides que vao atuar nas células-alvo. Outros hormdnios também séo liberados
durante muitos tipos de estresse, como a adosterona, vasopressina, hormoénio de

I'Cd.nr Abims of Veternary Histology, Bacha Ir. & Wocd, 1".1'.'?|]'I. e
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crescimento e glucagon, assim como outros neuropeptidios (encefalinas e endorfinas).
As células que participam da resposta imune expressam receptores para muitos desses
hormonios, especiamente para corticosterdides, endorfinas e encefalinas, podendo ter
sua atuacdo influenciada por eles. Os corticosterdides atuam sobre as células linféides e
portadoras de antigenos, inibindo a liberagdo das interleucinas IL1, IL6 e TNF (Fator de
Necrose Tumoral) e diminuindo a interleucina IL2. Considerando que as interleucinas
sd0 indispensaveis na estimulacdo e diferenciagdo dos linfécitos, a acéo inibidora dos
corticosterdides terd um efeito supressor na resposta imunoldgica. O efeito inibidor dos
corticosteréides sobre a producéo de interleucinas tem sido identificado como um
mecanismo de retroalimentagcdo na modulacdo da resposta imune, uma vez que as
interleucinas promovem a estimulacdo daliberagdo de ACTH (Laan, 1999).

Ambos sistemas simpatico/adrena e pituitario/adrenal tornam-se ativados em
resposta ao estresse. O sistema simpatico € um sistema de rgpida acéo que permite
responder a demandas imediatas impostas pela Situagdo estressante, ativando e
aumentando a atencdo ou despertar (0 individuo fica “ligado”). O sistema
pituitario/adrenal é de acéo lenta e prolonga o estado de alerta (“liga’). Apesar de uma
certa quantidade de estresse ser necessario para sobrevivéncia, contrariamente o estresse
prolongado pode afetar asalide (Bernard & Krupat, 1994 apud Cordon, 1997).

E importante salientar que qualquer tipo de situaciio estressante (mesmo as
ocasionadas por estresse calorico) iréo conferir algum tipo de estimulo sobre as adrenais
e irdo determinar estresse imunoldgico pelos motivos ja citados anteriormente.

2. O QUE TORNOU AS GALINHAS ESTRESSADAS?
2.1 Brevehistorico

Documentos historicos registram o inicio da criagéo da raga New Hampshire no
Brasil, em 1947, pela Granja S0 Jodo, instalada em S&o Paulo. Até chegar ao peso de
1,6kg, o ciclo das aves era de 14 semanas e a conversao alimentar erade 1:3,5 — ou sgja,
cada frango comia 3,5kg de ragéo para ganhar um quilo de peso vivo. De modo geral, os
indices zootécnicos ndo satisfaziam aos avicultores, sobretudo diante dos crescentes
precos das racdes. Era efetivamente a pré-historia da avicultura industrial no Brasil e no
mundo. O verdadeiro divisor de aguas na histéria da criacdo mundial veio a acontecer
durante a Il Guerra Mundial. Até entdo a atividade era tocada de maneira simples e
artesanal, com parcos conhecimentos técnicos que raramente chegavam a aplicacado
prédtica. A necessidade imediata de abastecer as tropas no front trouxe enormes
beneficios para a avicultura, privilegiada com grandes somas de recursos para pesguisa
e desenvolvimento. Com as novas linhagens surgiam racfes especificas, medicamentos
preventivos e outros progressos. Enquanto isso, os criadouros iam se multiplicando e
disseminando com grande velocidade nos Estados Unidos e na Europa, utilizando os
recursos mais modernos da época (Pinazza & Lauandos, 2000). Segundo o Prof. Ari
Bernardes da Silva (Fac. Vet. — UFRGS, comunicagéo verbal), a raca New Hampshire
era de duplo proposito: ovos e carne. Os machos eram criados para o abate e as fémeas
para postura.

2.2 Setor produtivo avicola

Quanto & origens remotas do estresse, ndo se deve esquecer que na natureza, a
gdinha vivia em completa liberdade, vivendo em grupos, mas em concentracbes muito
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diferentes das atuais (12 aves/nf), utilizadas em criacBes industriais. O confinamento
das aves em espagos cada vez menores trouxe sérias conseqUéncias, como: maior
facilidade na disseminagdo de doengas, agressdo ao trato respiratOrio por poeira e
amonia e estresse pela disputa por fémeas (galos reprodutores) e aimento (poedeiras
comerciais, reprodutores e frangos de corte). A selecdo de aves mais produtivas
(genética) brindou certas caracteristicas zootécnicas e prejudicou outras, relacionando a
maior produtividade das aves com a necessidade de perfeita ambiéncia (manego),
alimentacdo (nutricdo) e auséncia de doencas infecciosas (sanidade).

Resumindo, a acéo do homem em todas estas areas imprimiu caracteristicas nas
aves de producdo comercial que as tornam muito sensiveis aos diferentes tipos de
estresse.

Hoje em dia, a situacdo se configurou de

uma forma analoga a esta cadeira de trés pernas. _
Ela smboliza o setor produtivo avicola, sendo -
cada uma das pernas representada pela Nutricao,
Manegjo e Sanidade. Obviamente, sem qualquer o
uma das pernas, a cadeira cai. Nao tem jeito. -
Todas tem igual importdncia no pProcesso
produtivo e quando as trés pernas tém igual
tamanho e distribuicdo homogénea na cadeira, o
processo de producdo do frango de corte ou do
0V0, que s30 0s produtos finais, vai muito bem.

E 0 encosto desta cadeira € a Genética, que Ny
€ o conforto do avicultor e que permite também o Mo
gl RIE
bom andamento da producdo, segja de carne ou de m MR
OVOS.

3. CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ESTRESSE
3.1 Fator es genéticos
3.1.1 Breve histérico

Durante os dois ultimos séculos, mais de 300 ragas puras e variedades de
galinhas foram desenvolvidas. Entretanto, poucas sobreviveram comercialmente na
indUstria avicola para serem utilizadas pelos modernos produtores de galinhas. Nos dias
atuais, a maioria dos pintos vendidos provém de ragas ou variedades puras. A prética da
criagdo confinou as aves para aumentar o0 potencia econdmico destas ragas puras.
Gradualmente, entretanto, duas ou mais racas foram cruzadas para aumentar sua
produtividade. Eventualmente, no caso particular daquelas aves criadas para a produgéo
de carne, novas linhagens foram desenvolvidas. Embora muitas ragas puras tenham sido
incorporadas na sua producdo, estas novas linhagens ndo representam nenhuma raca ou
variedade formada. Elas sGo apenas novas e diferentes e muitas mais vem sendo
desenvolvidas até hoje (North & Bell,1990).

No Brasil, a avicultura tecnificada chegou no limiar dos anos 50. As primeiras
importagbes de linhagens americanas, hibridas e mais resistentes — Arbor Acres,
Cobb'’s, Nichol’s, Kimber-44, Pich’s, Thompson, Starbro-Shaver e Three Grosses GB
1070 -, aportaram no Pais no principio dos anos 60. Dai em diante chegaram linhagens

I X Semana Académica da Medicina Veterinaria da UFSM — 28/11/2000



“Causas e Consequeéncias do Estresse na Producdo Comercial de Aves’ 6
Documento disponivel para “download” em: www.ufrgs.br/ppgcv/guahyba

estrangeiras em profusdo e as integragcOes agiram como catalisadores desse processo.
Ainda nos anos 60 o governo proibiu a importacéo de matrizes de corte. No meio
cientifico polemizava-se sobre a dependéncia do Pais da genética externa. 1sso
sensibilizava areas importantes da pesquisa governamental. Limitadas pela nova
regulamentacdo, as empresas passaram a importar as avés e produzir matrizes
internamente. A lei teve, portanto, pouco efeito prético durante as décadas de 70 a 80.
No final dos anos 80 e em 1990, o Centro Nacional de Pesquisa em Suinos e Aves da
Embrapa anunciava o inicio dos testes de campo de sua marca de frangos de corte e a
Agroceres montava joint venture com Ross Breeders para producéo pioneira de avés de
frangos no Brasil (Pinazza & Lauandos, 2000).

Embora desenvolva as atividades de criagdo de avos e multiplicagdo de matrizes,
producdo de material comercial (pintos de um dia para corte ou para postura) e criagdo
de frangos e poedeiras, a avicultura brasileira depende, quase totalmente, da importacéo
de material genético basico (no caso dos galindceos, sdo0 importadas avos;, outras
espécies — Como patos, perus, marrecos, avestruzes, etc. — implicam na importacdo de
matrizes).

Uma ave geneticamente selecionada para ato desempenho de crescimento ou
producéo de ovos pode reamente estar imunologicamente comprometida. Por exemplo,
1.957 frangos de corte machos obtidos em cruzamentos aeatorios, ndo direcionados
produziram titulos de anticorpos contra hemacias de carneiros em nivels trés vezes mais
elevados do que 1.991 frangos comerciais (Qureshi e Havenstein, 1994). Estes estudos
sugerem que a selecdo genética para intensificar as caracteristicas de desempenho
influenciou negativamente o braco adaptativo do sistema imune (producdo de
anticorpos), com pouco ou nenhum efeito sobre 0os componentes ndo adaptativos (como
as funcdes de macrofagos e NK). E possivel que esta mesma tendéncia tenha ocorrido
com perus comerciais, uma vez que foram agressivamente selecionados para um rdpido
ganho de peso e ato rendimento de carne.

3.1.2 Causas e conseguéncias (Genética)

% Causa: utilizacdo de linhagens produzidas e selecionadas fora do nosso Pais,
portanto sem adaptacéo climética, sanitaria e de mangjo. A selecdo genética
para dta taxa de crescimento escolhe, de forma associada, uma ave
inerentemente com menos resposta aos desafios antigénicos. No entanto,
Sdle et al. (1998b) acreditam n&o ter muita importéncia esta dependéncia
externa agenética de aves.

% Conseguéncias: problemas enormes para fornecer ambiente e nutricdo
adequados a estas aves; dependéncia quase total do Brasil agenética externa.

3.2 Fatoresnutricionais
3.2.1 Breve histérico

Na verdade, a entrada de linhagens genéticas mais sofisticadas (1950-1960)
exigiu uma atualizacdo técnica nos padrées de mangjo e nutricdo. A avicultura de corte
ganhava eficiéncia, com surpreendente reducdo de custo e aumento da produtividade.

As primeiras racOes eram elaboradas pelos moinhos de trigo, interessados em achar um
uso para o farelo, residuo da farinha de carne e 0sso, farelo de algodé@o e amendoim. Em
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alguns lugares se encontrava mandioca. Havia dois produtos. um fornecido na fase
inicial para os pintos de um dia e outro para a etapa final, de engorda. A medida que a
genética avancava, diferenciavam-se as exigéncias nutricionais das aves. Exigiam-se
ingredientes mais puros, faceis de digerir e de boa assimilacdo. Rapidamente foi deixada
para trés a época em que O avicultor misturava os componentes da racdo com as
préprias maos e lancava a quirera de milho para frangos e galinhas soltos no quintal.
(Pinazza & Lauandos, 2000).

3.2.2 Causas e consequéncias (Nutricdo)
% Causa: necessidade de gque todos os nutrientes da ragdo sejam administrados
em quantidades exatas, de acordo com as exigéncias das aves.
% Conseguéncias: quando algum nutriente necessario esta em quantidade
inadequada, a producéo é prejudicada (seja de ovos ou de carne).

3.3 Fatoresde mango

O ambiente pode ser definido como a soma dos impactos dos circundantes
biol6gicos e fisicos e constitui-se em um dos responsaveis pelo sucesso ou fracasso do
empreendimento avicola. I1sto porque, na maioria dos casos, as aves domésticas sdo
confinadas, proporcionando pouca margem de manobra para 0S gustes
comportamentals, necessarios para a manutencdo da homeostase térmica. Portanto,
considerando que na maioria dos sistemas de producdo de aves, nha América Latina, 0s
fatores climaticos sdo pobremente manipulados e gerenciados, 0 microambiente para a
producdo e bem-estar do frango de corte, nem sempre é compativel com as necessidades
fisiol6gicas dos mesmos (Macari & Furlan, 1999).

Nas criaghes intensivas impostas pela avicultura moderna, onde se busca o
maximo de rendimento, ha o aparecimento de fatores estressantes produzidos por uma
diversidade de causas como a superlotacdo, falhas nutricionais, ventilagdo, fornecimento
de a&gua, umidade, alteracbes do clima, como o frio, e especiadmente o cdor, entre
outros (Laan, 1999). Quanto & ateracbes de temperatura, Macari & Furlan (1999)
consideram importante tanto a do ar como aradiante.

O estresse € uma importante causa de imunosupressao, reducdo de desempenho
e maior suscetibilidade & doengas. Por isso, qualquer técnica de manejo que minimize o
estresse ir4 beneficiar a imunidade. Os fatores comuns de manego, com impacto
significativo sobre o estresse em um lote de aves, incluem as temperaturas de cria e
recria, ventilagdo e qualidade do ar, lotagdo, espago no comedouro e acesso aagua de
beber de boa qualidade. H& diversos fatores nutricionais que podem contribuir para a
sua melhora ou gjudar a aliviar os efeitos adversos do estresse fisiolégico, causado por
um manejo inadequado (Ferket, 1999). As varidveis ambientais tanto podem ter efeitos
positivos como negativos sobre a produgao.

3.3.1 Causas e consequéncias (Mane o)
% Causa: necessidade extrema de cuidados com as aves, de acordo com suas
exigéncias.
¢+ Conseguiéncias: se ocorrer qualquer erro, mesmo gue minimo no manegjo das
aves, a producéo € prejudicada (sgja de ovos ou carne).
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3.3.2 Estresse por caor efrio

O estresse calorico, entre tantos outros fatores de mangjo a que as aves sdo
submetidas, tem merecido uma atencdo especial, pelas grandes perdas que causa nas
producdes avicolas (Laan, 1999).

Segundo Macari & Furlan (1999), no hipotdlamo existem neurdnios responsivos
ao calor, os quais sdo ativados quando a temperatura corporal aumenta, induzindo o
animal a ter respostas de perda de calor; enquanto os neurdnios responsivos ao frio sdo
ativados quando a temperatura corporal esta baixa e induz a respostas de conservagao de
caor. O conceito de set-point termorregulador reside na influéncia reciproca dos
sensores de frio e de calor sobre o sistema controlador da temperatura corporal. Assim,
quando as atividades dos neurbnios responsivos ao calor e ao frio se igualam, a
producdo serdigual aperda de calor e atemperatura serd mantida estavel. Este ponto de
atividade é denominado set-point, que no caso das aves domésticas esta em torno de
41°C (Figura 1). Neste sentido, a manutencdo da temperatura corporal das aves é funcéo
de mecanismos de producdo e perda de calor. Portanto, a medida que a temperatura
corporal se eleva, durante o0 estresse caldrico, processos fisioldgicos sdo ativados com a
finalidade de: @) aumentar a dissipacdo de calor e b) reduzir a producéo metabdlica de
caor. Ja durante o estresse pelo frio € observado efeito oposto com reducdo na
dissipacéo de calor e aumento na producéo de calor.

PERDA
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Figural Resposta dos neurbnios hipotaldmicos frente a variacdo de

temperatura.

Para aumentar a dissipacdo de calor dos tecidos, onde ele é produzido, para a
superficie do corpo, onde ele é dissipado, a ave utiliza mecanismos de perda de calor
sensivel e latente. Assim, a ave para aumentar a dissipacdo de calor, procura maximizar
a area de superficie corporal, agachando-se, mantendo as asas afastadas do corpo,
induzindo a ptiloerecdo e aumento do fluxo sangliineo para os tecidos periféricos ndo
cobertos com penas (pés, crista, barbela). Desta forma, a ave faz com que hagja uma
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troca de calor sensivel para 0 meio ambiente, pois 0 sangue possui, de forma similar a
agua, grande capacidade de transportar calor, dos tecidos até a superficie corporal, afim

de que haja troca de calor com meio ambiente. Além disso, o resfriamento evaporativo

respiratério congtitui-se em um dos mais importantes meios de perda de calor das aves
em temperaturas elevadas. Isto porque, as aves tém a capacidade de aumentar a
freqiéncia respiratoria em até 10 vezes e, desta forma aumentar a perda de calor no trato

respiratorio. E sabido que para evaporar 1g de agua 30 necessérias 550 calorias; assim,

quanto maior a freqiéncia respiratoria dos frangos, maior quantidade de calor é
dissipada para 0 meio ambiente. No entanto, 0 aumento na frequiéncia respiratéria gera
mais energia pela contragdo da musculatura, produzindo mais calor, podendo determinar

quadros de hipertermia severa para os frangos de corte. Além disso, como conseqiiéncia
da elevada frequiéncia respiratoria, o frango pode desenvolver disturbios do equilibrio

acido-base chamado alcalose respiratéria (aumento do pH do sangue). Assim, a perda de

calor através do processo evaporativo respiratorio representa uma importante via de

dissipacdo de calor em altas temperaturas ambientais, pois a perda sensivel fica muito

reduzida; no entanto, a mesma pode gerar quadros indesgaveis como a acalose

respiratéria (Macari & Furlan, 1999). Penz (1989) também explora 0 assunto

manipulacdo do equilibrio &cido-base, comentando que animais com pulmdes e/ou
sacos aéreos comprometidos tem uma reducéo na capacidade de troca que resulta em
uma maior probabilidade de morrerem em condic¢des de calor.

3.3.2.1 Temperatura ambiente e o turnover de &gua

A égua € 0 mais importante nutriente para qualquer espécie animal. E possivel
sobreviver véarios dias sem adimentacéo, mas ndo sem agua. A agua é distribuida no
organismo das aves basicamente em dois compartimentos: o intracelular (agua contida
dentro das células) e o extracelular (dgua presente fora das células). Este ultimo
compartimento pode ser subdividido em intersticial (agua presente entre as células) e o
plasmético (componente aquoso do sangue). O volume de &gua na ave representa
aproximadamente 65% do peso corporal da ave adulta No entanto, é importante
sdlientar que quanto maior ou mais pesada a ave, menor € 0 turnover de &ua no
organismo, ou sgja, a troca de agua do organismo € tanto maior quanto menor € a ave.
Assim, em pintos de 1 dia, o turnover de &gua € mais acentuado do que no frango
adulto. Em poedeiras, quanto mais leve e mais jovem a ave, maior é a porcentagem de
agua no organismo (Macari & Furlan, 1999).

3.3.2.2 Sindrome da Hipertensdo Pulmonar

O aparecimento cada vez mais fregiente de doencas metabdlicas, como a
sindrome da hipertensdo pulmonar (SHP), tem levado a uma crescente preocupagdo nos
setores ligados a avicultura mundial, devido & perdas econbmicas. A ascite é um
distarbio metabdlico do frango de corte associado ao rgpido desenvolvimento corporal e
pode ser atribuida a problemas cardiacos e pulmonares. E de consenso que a hipertensio
pulmonar € o fator primério que desencadeia o processo fisiopatolégico levando a
hipertrofia, dilatagdo, falha cardiaca direita congestiva, congestdo venosa, lesdo
hepatocelular e transducéo de fluido para a cavidade abdominal. Assim, fatores como o
rapido crescimento, hipOxia, lesdes nos pulmdes, obstrucdo vascular e reducdo na
capacidade de transporte de oxigénio podem predispor a hipertensdo pulmonar
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resultando em ascite. A temperatura ambiente também pode ser um fator predisponente
no surgimento da sindrome da hipertensdo pulmonar. A maior demanda por oxigénio
nas baixas temperaturas € provavelmente o mais importante fator que induz SHP.
Assim, fatores que aumentam a demanda de oxigénio como, uso prolongado das
campanulas (aguecedores), maior vedacdo dos galpdes, problemas respiratérios devido
a particulas em suspensdo ou gases toxicos (amonia, etc.) e maior consumo de alimento
(racéo peletizada), podem aumentar aincidéncia de ascite (Macari & Furlan, 1999).

3.3.2.3 Temperatura ambiente e 0 empenamento das aves

Dentre as diversas especiadizacOes tegument&rias que ocorreram nas aves
durante 0 processo de evolugdo, as penas podem ser consideradas uma das mais
importantes caracteristicas, tendo em vista que estas estruturas estdo estritamente
confinadas & aves, distinguindo-as de todas as demais classes de vertebrados. Neste
sentido, as caracteristicas estruturais das penas conferem uma durével, resistente e
eficiente cobertura corporal, possibilitando a ave uma protecéo contra dgua e agentes
fisicos, além de auxiliar na manutencdo da temperatura corpora em regides de frio
extremo. As penas possuem um importante papel termorregulador e proporciona uma
eficiente cobertura externa, aumenta o isolamento externo e possibilita & aves manter
sua temperatura corporal em regides frias. No entanto, em climas quentes, a cobertura
de penas diminui a taxa de dissipacdo do calor e, consequentemente, contribui para
aumentar a temperatura corporal dos frangos. Com o aumento da temperatura corporal
ocorre reducdo na ingestéo de alimentos e menor taxa de crescimento. Como os frangos
de corte sd0 continuamente selecionados para crescimento rapido, através de uma alta
ingestdo de alimentos, tendem a gerar mais caor através da atividade metabdlica
(digestdo e absorcdo no trato digestivo) e, portanto, sG0 mais susceptiveis a altas
temperaturas na fase final de criagdo (Macari & Furlan, 1999).

3.3.2.4 Aviarios

A localizagdo do aviario representa um dos maiores problemas para a criacéo de
frangos de corte em épocas quentes. A fata de plangiamento resulta em um erro, que
muitas vezes, torna-se irreversivel e compromete toda a producéo durante os meses
quentes.

Poderiamos definir a zona de conforto térmico como sendo a faixa de
temperatura ambiente onde a taxa metabdlica € minima, e a homeotermia € mantida com
menos gasto energético. Assim, na zona termoneutra, a fragdo de energia metabolizavel
utilizada para termogénese € minima e a energia liquida de producdo é maxima. No
entanto, a zona termoneutra depende de uma série de varidveis, dentre elas, poderiamos
citar: temperatura ambiente, energia da dieta, ventilagdo do ambiente, energia da dieta,
ventilagdo do ambiente, caracteristicas fisicas das instalagcbes. O ambiente a que séo
submetidas as aves, € considerado como um dos principais aspectos no sucesso ou
fracasso do empreendimento avicola. Dentre os fatores ambientais, as condicOes
térmicas representadas pela temperatura, umidade e movimentacdo do ar, sdo aqueles
que afetam diretamente as aves, pois comprometem a manutencéo da homeotermia. No
Brasil, existem poucas granjas com ambiente controlado e falar sobre temperatura
ambiente na criagdo de frangos de corte, implica dizer que devemos considerar as
variaghes climéticas do Pais, bem como a variagdo circadiana de temperatura. Neste

I X Semana Académica da Medicina Veterinaria da UFSM — 28/11/2000



“Causas e Consequeéncias do Estresse na Producdo Comercial de Aves’ 11
Documento disponivel para “download” em: www.ufrgs.br/ppgcv/guahyba

sentido, ndo é surpreendente o grande nimero de investigagdes e aconselhamentos para
os produtores, sendo que, em muitos casos, fica dificil uma tomada de decisdo
definitiva, pois tornam-se fundamentais as consideragcOes de outras varidveis como
microclima regional, idade, peso, tipo de racdo, manejo, histérico das aves e tipo de
construcdo utilizada na granja (Macari & Furlan, 1999).

3.3.2.5 Qualidade do ar

A qualidade do ar € um fator muito importante para a producéo avicola. O ar é a
fonte de oxigénio para o metabolismo e veiculo de dissipacdo do excedente de calor, do
vapor d’'é&gua, de gases provenientes dos animais, da decomposicéo de dejetos e da
poeira liberada pela cama. Todos estes fatores agem poluindo e aterando as
caracteristicas ideais do ar, tendo como consequiéncia, um aumento na susceptibilidade
& doencas respiratérias e/ou prejuizo no processo produtivo. Dentre os gases poluentes
que podem afetar 0s animais estdo a amdnia e 0 gés sulfidrico. A ambnia € o poluente
toxico mais freqlentemente encontrado no ar, sendo sua formacdo atribuida a
decomposi¢do microbiana do &cido Urico dos excrementos. Concentragbes de 75 a
100ppm, tém reduzido tanto a produtividade de frangos de corte, como a producéo de
ovos em 15%. O gas sulfidrico € proveniente da decomposicdo anaerébia dos
excrementos. E um gés que afeta a mucosa respiratoria, mesmo em baixas
concentragdes. O gés carbbnico proveniente da respiracdo dos animais, também esta
presente nas instalagbes. Em clima frio, animais confinados em instalagbes mal
ventiladas sdo normalmente mais sujeitos aacao de altas concentracdes destes gases.

3.3.2.6 Vacinacéo

As pesquisas realizadas para avaliar o efeito do estresse na resposta imune das
aves tém indicado uma diminuicdo dessa resposta, observando-se também uma
producdo aumentada de corticosterdides (Laan, 1999). Portanto, de nada adianta realizar
vacinagOes, manejando as aves de forma inadequada, 0 que causa um estresse e as aves
ndo apresentardo resposta imune adequada aestas vacinacoes.

3.4 Fatores sanitarios
3.4.1 Breve histérico

As antigas granjas tinham instalacbes compostas de um gapao com trés
divisdes: pinteiro, recria e acabamento ou engorda. Os pintos ficavam de 25 a 30 dias no
pinteiro; na recria, mais 30 dias e no acabamento, até a venda para o abate. Todos eram
cuidados pelo mesmo tratador e a transmissdo de doencas se fazia de forma répida e
intensa. O desconhecimento de procedimentos para controlélas agravava ainda mais a
situacéo. Na realidade havia pouca ou quase nenhuma preocupagaéo com a profilaxia. Os
recursos eram exiguos e ndo existiam vacinas nem medicamentos. Em 1945 foram
registradas 15 doencas diferentes, nimero que quadriplicou até os dias correntes. A
Salmonella pullorum foi controlada no Brasil, gracas ao trabalho do Instituto Bioldgico
de Sdo Paulo: a taxa de infeccdo das matrizes caiu de 6,7% para 1,1% nos anos 60. A
doenca de Newcastle foi detectada em 1954 e controlada inicialmente com vacina
importada, logo a seguir fabricada no Pais. Em 1956 apareceu a coriza infecciosa. Se

I X Semana Académica da Medicina Veterinaria da UFSM — 28/11/2000



“Causas e Consequeéncias do Estresse na Producdo Comercial de Aves’ 12
Documento disponivel para “download” em: www.ufrgs.br/ppgcv/guahyba

essas enfermidades assustavam, a descoberta da Marek caiu como uma bomba na
avicultura. O mal chegou ao Brasil apds a introducdo de uma linhagem de aves de corte,
bastante produtiva mas extremamente vulnerédvel a doenca. O desenvolvimento da
vacina salvou a linhagem de frangos no mundo todo e a atividade pode usufruir de uma
linha genética altamente produtiva, apesar da sensibilidade do virus (Pinazza &
Lauandos, 2000).

3.4.2 Causas e conseqiiéncias (Sanidade)

% Causa: sensibilidade & doencas.

% Consequéncias: doencas prejudicam a producédo (ovos ou carne).

X/

3.4.3 Doencas imunodepressoras

Cabe sdlientar que qualgquer microrganismo que cause doenca é um fator
estressante para a ave. No entanto, as doencas imunodepressoras tém maior importancia,
j& que elas tém a capacidade de imunodeprimir sem necessitar estimular a producédo de
corticosteréides (“€elas pegam um atalho”).

As doencas imunosupressoras sdo aquelas que causam uma deficiéncia ou perda
da imunidade inata e/ou um comprometimento do sistema imune adaptativo (Oliveira,
1998).

Os agentes que comprometem a fungdo imune irdo exacerbar algumas doencas
infecciosas nas aves. O virus que causa a doenca de Marek, por exemplo, inicia a
imunosupressdo, permitindo a formacdo de tumores, mas também faz com que a ave
estgja mais suscetivel ao desenvolvimento de outras doencas infecciosas (Salle, 1993).
Entre os agentes que afetam a imunocompeténcia de forma adversa estédo o virus da
doenca de Gumboro (Moraes et al., 1998), o virus da doenca de Newcastle (Salle et al.,
1983), a Influenza Aviaria (Ferket, 1999), o agente da anemia dos frangos (Cand et al.,
1999), o reovirus aviério (Lorenzini et al., 1996) e o virus da leucose / sarcoma aviario
(Sesti & Soares, 1998). Os mecanismos da imunosupressao destas infecgoes virals estdo
ilustrados na Tabela 1.
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Tabelal Mecanismo de imunosupressao de virus imunosupressores nas aves
Virus Linfocitos T Linfécitos B M acr 6fagos
MDV, ALSV Transformam Ascélulas B sdo
cdulas T em destruidas nos estagios -
células tumorais |iniciais de replicacdo viral
IBDV Deplecdo da populacéo de

- células B na bolsa e nos -
agregados linféides

periféricos
NCD, Al - - Diminui atividade
fagocitica
AR Algumas cepas usam as
- céulas B para sua -
multiplicacéo
CAA Deplecdo de todas as linhagens de células sanglineas

Legenda: MDV (“Marek Disease Virus’); ALSV (“Avian Leucosis Syndrome Virus’);
IBDV (“Infectious Bursal Disease Virus’); NCD (“Newcastle Disease Virus’); Al
(“Avian Influenza’); AR (“Avian Reovirus’); CAA (“Chicken Anemia Agent”).

Na tabela 1 ndo foram contempladas as micotoxinas, as quais diminuem a
imunidade em todos sentidos. pregjudicam o sistema complemento, bem como a
opsonizagdo. Destréem as Ig ja formadas e as em formagdo, além de diminuir a
fagocitose (Salle et al., 1998a).

J4, Oliveira (1998), classifica as doencas imunodepressoras como possuindo trés
efeitos principais:

3.4.3.1 Efeitos sobre os linfocitos e células precursoras

- Gumboro (Birnavirus e Anemia Infecciosa (Circovirus): destruicdo e
diminuicdo do nimero de células linfocitérias do timo, bago e bolsa de Fabricius;

- Influenza aviaria (nfluenzavirus) e Newcastle (Rubulavirus) viscerotropica:
destruicdo de céulas linfocitarias circulantes e em centros linfoides;

- Bronquite Infecciosa Coronavirus) subclinica: necrose de plasmocitos na
glandula de Harder;

- Marek (Herpesvirus) e Leucose aviaria (Retrovirus): Infeccfes persistentes ou
latentes em céulas linfocitérias.

3.4.3.2 Efeito sobre as células fagocitarias

- Gumboro e Anemia Infecciosa: producdo de mediadores quimicos pelos
macroéfagos, suprimindo ou diminuindo a proliferacdo de clones de linfécitos tipo T;

- Laringotraqueite (Herpervirus), Influenza e Reovirus Reovirus): infecgdo e
destruicéo dos macrofagos;

- Anemia Infecciosa: infeccdo e destruicdo de células precursoras da medula
0ssea, resultando em menor atividade citotdxica
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3.4.3.3 Efeitos imunosupressores diretos

- producdo de mediadores quimicos que suprimem a resposta imune (interferon e
prostaglandinas);

- diminuicdo da concentracdo de mediadores da resposta imune (citocinas). O
virus da Bouba (Poxvirus) possui receptores para estas substancias;

- Adenovirus e Bouba Avié&ria: inibicdo da expressdo de antigenos do MHC
(“Major Histocompatibility Complex”), resultando em respostas humorais e celulares
menos intensas.

4. O QUE FAZER PARA MINIMIZAR AS PERDAS DECORRENTES DO
ESTRESSE. O QUE ATACAR PRIMEIRO? (TOMADAS DE DECISAO
TECNICA)

Nas empresas avicolas, ndo sO nas brasileiras, mas em todo o mundo, ha uma
grande quantidade de dados gerados com o intuito de conhecer e melhorar a qualidade
do produto final. A avicultura demonstrou competéncia e sempre esteve aberta &
inovacdes, razbes que a levaram aposi¢aéo de destaque que se encontra atualmente. Esta
situagdo invegjavel deixaa no compromisso de, constantemente, buscar novas
dternativas e patamares de conhecimento. Para tal, € importante diagnosticar os pontos
de estrangulamento ou gargalos que prejudicam o desempenho produtivo. Um deles, e
muito importante, € a infinidade de registros que sdo gerados dentro das empresas.
Tanto aqui como no exterior, estes dados ndo sdo adequadamente analisados em sua
grande maioria, causando a falta de critérios que orientariam as decisdes empresariais.
Ora, sem critérios claros ndo podem haver decisdes firmes e fundamentadas. Na
verdade, os registros dos dados da avicultura traduzem numericamente os fatos que
compdem a histéria da empresa. Esta historia deve ser compreendida para que origine
parametros que orientardo as decisdes dos empresarios e profissionais e levem ao éxito
do empreendimento pretendido. Quem n&o gostaria de saber por antecipagdo, e com
probabilidade conhecida, a predicdo da ocorréncia de algum fato relevante na produgédo
ou sanidade dos seus plantéis? Seria interessante conhecer, com seguranca, as
contribuicBes que os varios setores de uma companhia tém sobre um produto final?
Interessaria a0 empresario avicola fazer simulagdes com as decisdes que poderia tomar
em uma determinada situagdo e medir os reflexos que terdo na empresa que dirige?
Seria bem recebida pelo profissional que trabalha na avicultura a comprovacao objetiva,
numeérica, das medidas que ele proponha ou venha a recomendar? Quem ndo gostaria de
saber, com significancia estatistica, o grau de eficacia do trabalho realizado?
Interessaria ao profissional dispor de programas de monitorizacdo, ou de verificacdo da
gualidade, que Ihe gerassem dados que fossem interpretados objetivamente e tivessem
sustentacdo cientifica? Por outro lado, o pouco conhecimento da histéria da empresa, ou
a andlise inadequada dos seus resultados, leva o dirigente a erros, com maior ou menor
repercussdo, que seriam facilmente evitdveis. O CDPA possui hoje, técnicas que
permitem responder todas estas questdes (discutidas no item 5 deste texto). Tais
técnicas informam o quanto cada variavel esta influindo num fendmeno em estudo.
Desta forma, ndo ha necessidade de tomar todas as atitudes que sd0 necessarias frente a
um problema. Primeiro atacam-se as principais (guste macro) e depois de sanadas estas,
resolve-se as que tem menor contribui¢do no problema (ajuste micro).
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4.1 Medidas genéticas

>

Este € um item no qual o veterin&io ndo tem muito onde agir (a ndo ser em
pesquisa genética). Ele deve conhecer as peculiaridades de cada linhagem, para
entdo satisfazer & suas necessidades e melhor trabalhar com a linhagem
selecionada. Rodrigues (2000), por exemplo, avaliou a suscetibilidade de quatro
linhagens de frangos de corte aaflatoxina B1 e observou que existem diferencas de
suscetibilidade entre as linhagens em estudo.

Eberhart & Washburn (1993) mostraram que aves de pescogo pelado tiveram uma
menor reducaéo no ganho de peso corpora e melhor eficiéncia alimentar do que aves
normalmente emplumadas, indicando que nas populacdes com grande peso
corporal, o gene Na (pescogo pelado) conferiu resisténcia a0 estresse calorico
cronico.

E necessério mais pesquisa para que seja possivel desenvolver linhagens adaptadas
a0 nosso clima, para que alcancemos uma alta produtividade sem a necessidade de
tantos cuidados com o manejo e nutricdo. Estes dois Ultimos continuardo sendo
importantes, mas acredita-se que as perdas ndo serdo t&o grandes no caso de uma
pequena “insatisfacéo” da ave, se esta for melhor adaptada ao territério brasileiro.
Por enquanto, estainiciativa esbarra em questdes econdmicas e politicas.

4.2 Medidas nutricionais

>

Certos nutrientes ja citados anteriormente, podem modular as respostas imunes,
desde que estejam presentes na dieta em nivels adequados. Contudo, € importante
ter em mente que as diversas espécies de aves respondem de forma diferente aos
nutrientes, tanto do ponto de vista fisioldgico quanto imunol égico.

Pesguisas mostraram que a guantidade de &gua ingerida pelas aves aumenta com a
elevacdo da temperatura ambiente. Portanto, 0 consumo de &gua durante o estresse
caldrico parece ser limitante para a taxa de crescimento e sobrevivéncia, isto
porque, durante o estresse caldrico a &gua tem papel fundamental nos mecanismos
refrigeradores envolvidos na termorregulacéo das aves. Assm sendo, sdo
necessarios cuidados especiais de mangjo durante o estresse, principalmente os
associados com a quaidade e a temperatura da agua, uma vez que as evidéncias
sugerem que 0 aumento no consumo de &gua beneficia a ave, ao atuar como um
tampao de calor (Macari & Furlan, 1999).

A adaptacdo das aves a0 estresse caldrico envolve, parciadmente, a reducdo da
ingestdo aimentar, na tentativa de reduzir a producdo de calor endégeno. Em um
periodo em que a producdo de calor ndo pode ser dissipada, ndo é interessante a
alimentacdo das aves, ja que ocorre um aumento na mortalidade. O jelum prévio ao
estresse caldrico reduz a sobrecarga termogénica e aumenta a sobrevivéncia dos
frangos de corte ao calor, da mesma forma que a restricdo aimentar antes da
eXposicao ao estresse aumenta a taxa de sobrevivéncia das aves durante o estresse
calérico. No entanto, é importante um conhecimento prévio da extensdo do periodo
de jgum, uma vez que ele é ineficiente apds instalada a hipertermia e
antiecondmico quando prolongado demais (Macari & Furlan, 1999). Além disso,
Teeter & Belay (1996) observaram que intervalos de jggum curtos, como 3 horas,
antes do inicio da ocorréncia de estresse cal6rico, aumentam a sobrevivéncia das
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aves. No entanto, retirar a ragdo apos a chegada do estresse calérico foi de pequeno
valor (é exigido tempo para que a racdo deixe o trato digestivo das aves, reduzindo
adisponibilidade do substrato).

» Taxas de suplementacdo vitaminica sugeridas pelo NRC (1984) podem n&o suportar
0 desempenho méximo de frangos de corte, quando criados no campo sob
condicdes normais de estresse e quanto maiores os estresses impostos em pintos de
corte, maior a suplementagdo vitaminica necessaria para maximizar o desempenho
dos frangos de corte. Coelho (1996) em seu trabalho, concluiu que o estresse
reduziu significativamente (P<0,05) o desempenho dos frangos de corte e a
composicio da carcaga, mas que a suplementagdo aumentada de vitaminas
melhorou significativamente (P<0,05) o desempenho dos frangos de corte e a
composicéo da carcaca em todos os nivels de estresse. Sob as condigdes deste
experimento, o0s niveis mais altos de suplementac&o vitaminica reduziram o impacto
negativo do estresse sobre 0 desempenho dos frangos de corte. Entretanto, os niveis
de vitamina ndo superam completamente os efeitos do estresse.

» Teeter & Belay (1996) e Penz (1989) afirmam que a diminuicdo de proteina da
dieta, com manutencédo de nivels de suplementacdo dos amino&cidos essencials,
melhora o crescimento e a viabilidade das aves sob estresse.

» Penz (1989) recomenda a adicdo de gordura na formulacdo de racdo para ser
consumida em ambientes quentes. Por muito tempo pareceu paradoxal 0 emprego
desta técnica. Entretanto, o maior beneficio € que com o aumento da participacdo da
energia metabolizével da gordura na dieta resulta na reducéo do incremento de calor
da dieta consumida pelos animais.

» Vitaminas, fosfato bicalcico, promotores de crescimento e aminoacidos sintéticos
para produzir mais aves em menor tempo e com produtos de melhor qualidade. As
matérias-primas devem ser estudadas e rigorosamente checadas em sua composi¢éo
guimica.

» Como a viabilidade e os problemas de salde sdo uma grande preocupacdo, 0S
frangos devem receber uma racd melhorada, com o0s nutrientes acima das
necessi dades para um 6timo crescimento. A nutricdo energética e protéica apresenta
resultados sobre a imunidade. Contudo, diversos outros nutrientes tém efeitos
imunorreguladores, incluindo as vitaminas A, C, D e E, xantofilas, arginina, zinco,
clcio e fosforo. Atuando como antioxidantes e mantendo a estabilidade das
membranas nas células imunes (macrofagos, leucdcitos, cdlulas B, células T, etc.),
as xantofilas, vitamina E e vitamina C gudam a sustentar a fungdo imune quando
ocorre um desafio por atos niveis de metabdlitos de oxigénio reativo. Estes
metabolitos, radicais livres, muitas vezes sdo um problema nos frangos de
crescimento rapido. A vitamina E extingue a proliferacdo de radicais livres e a
vitamina C atua para revitalizar esta funcdo da vitamina E. Por sua fun¢éo como co-
cofatores para a enzima superéxido dismutase, 0 zinco e 0 manganés podem ajudar
aaliviar o acumulo de metabdlitos de oxigénio reativo (Ferket, 1999).

4.3 Medidas de man€g o;

» O tratamento dispensado & aves evoluiu em aspectos ligados a temperatura,
ventilacdo, iluminagdo, niUmero de aves por galpdo, disponibilidade de comedouros
e bebedouros, oferta de alimentos, debicagem e acompanhamento semanal de ganho
de peso. Ou sgja, dém das exigéncias genéticas das aves, uma apurada tecnologia
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de manegjo € um imperativo importante, pois a precocidade normamente diminui a
rusticidade das aves (Pinazza & Lauandos, 2000).

O avi&io (frangos de corte) deve ter um posicionamento |este-oeste, com projecdo
de telhados (beirais de 1,5 a 2,5 metros) suficiente para impedir que a luz solar
direta penetre nas instalagdes; a cobertura deve ser de materia que apresente
temperaturas superficiais amenas (isocobertura poliuretano, telha de barro); a
distancia entre galpdes deve ser no minimo 35 a 40 metros; largura do galpéo entre
8 e 14 metros, com pé direito de 2,80 a 4,90 metros (Macari & Furlan, 1999).
Quanto a equipamentos, Santin (1996) recomenda a utilizacdo de comedouros
automaticos de prato, bebebouro nipple e campéanulas termostaticas. A decisdo de
melhor isolar 0o galpdo proporciona resultados imediatos, além da utilizagdo de
automacao do sistema com um bom controle das variaveis climaticas.

Macari & Furlan (1999) realizaram experimentos utilizando |&mina de &gua para
frangos mantidos em alta temperatura ambiente (35°C / 4 horas). Os resultados
mostraram que as aves mantidas sobre a |lamina de agua, apresentaram temperatura
retal menor do que os animais controles, e a taquipnéa induzida pelo estresse de
caor foi abolida no prazo de 1 minuto. No entanto, 0 uso da l&mina d &gua no
sistema produtivo de frangos de corte, ainda carece de desenvolvimento
tecnol dgico.

Pode ser utilizado também, a aspersdo de agua diretamente sobre o telhado, nas
horas mais quentes do dia, com o objetivo de reduzir a temperatura da telha. No
entanto, deve se evitar umedecer os arredores do galpédo (uso de calhas), pois a dgua
na terra quente pode irradiar calor. Este sistema sO € viavel em granjas que possuam
agua em abundancia proximo acriacao.

Apesar da pintura externa dos telhados ndo ser uma pratica muito utilizada pelos
nossos avicultores, ela pode contribuir para amenizar os efeitos da incidéncia dos
raios solares.

A mureta do galpdo deverater a menor altura possivel, para permitir a entrada do ar
ao nivel das aves, mas ndo deve ser tdo baixa que permita a entrada de agua da
chuva. Assim, a atura de 20cm tem-se mostrado satisfatoria

A cortina deve ser manejada de forma a possibilitar uma ventilacdo diferenciada
para condicbes de calor, obtendo 0 maximo de ventilacdo natural e frio, com
pequena entrada de ar do meio externo.

Cobertura de grama ao redor das instalagdes, pois ela reduz a quantidade de calor
refletido para o interior.

O aumento na velocidade do ar em um aviario (considerando: clima, tamanho e
densidade do lote, tipo de instalagdo), via ventilagdo forcada, tem sido utilizado
como um meio para reduzir o estresse calérico das aves, em condicdes de altas
temperaturas associadas a atas umidade relativas, pois melhora a habilidade das
aves em dissipar calor por convecgdo (um ventilador a cada 8 a 10 metros de
distancia).

Utilizacdo de nebulizac8o associada a ventilacdo, isto porque em determinadas
regibes extremamente quentes, a ventilacdo natural ou artificial, pode ser
insuficiente para promover o arrefecimento da temperatura do ar. Este sistema tem
como base a formagao de pequenas goticulas que asseguram uma evaporacdo muito
rapida, com consequiente retirada de caloria do ambiente.

Cuidados devem ser tomados para que o reservatério de &gua seja colocado em
local fresco. No entanto, muitas vezes € deixado em segundo plano o tipo de
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protecdo que € dado aos reservatérios, bem como, ao sistema de distribuicdo de
agua. Uma medida que pode surtir bons resultados em dias criticos de atas
temperaturas é a adicdo de gelo ao reservatorio; no entanto, ha custos para este tipo
de mangjo.

» O aumento do consumo de a&gua pode também ser obtido através da utilizagdo de
aditivos como o bicarbonato de sddio e cloreto de potassio. No entanto, a adicdo de
atos nivels deve ser evitada, pois a adicdo de 2% de bicarbonato pode induzir uma
alcalose respiratéria, caracteristica das aves estressadas pelo calor. Altas
concentragdes podem ser contrapostas aos efeitos benéficos do bicarbonato, devido
atoxicidade do produto. A adicdo de 5 a 24g/litro de bicarbonato de sddio na agua
pode determinar aumento na ingestdo de agua, excrementos muito fluidos e
problemas viscerais no frango de corte (Macari & Furlan, 1999).

» O conhecimento da causa do problema de Ascite ndo significa que temos um
solugdo simples. Neste sentido, para ser efetivo, os tratamentos adotados para
reduzir a mortalidade causada por SHP, devem minimizar o desenvolvimento de
alteracbes pulmonares primarias (hipertensdo pulmonar) ou interceder na
subsequente deterioragcdo associada a congestdo do ventriculo direito do coragéo.
Medidas: a) reducéo no ganho de peso, alterando a curva de crescimento das aves, 0
gue possibilita uma deposicdo muscular em um periodo em que o amadurecimento
dos sistemas respiratorio e cardiaco jé tivesse sido alcangado, resultando em maior
viabilidade da ave. Outros pesguisadores dizem que a reducdo de peso, na verdade,
ndo interfere nos 6rgdos cardio-respiratorios, além de existir um aumento do tecido
pulmonar e cardiaco na realimentacéo; b) melhoria da qualidade do ar, reducéo de
toxinas alimentares, prevencdo de doencas respiratorias e insisténcia em receber
pintos de primeira qualidade dos incubatorios podem reduzir a incidéncia de ascite
nos frangos de corte (Macari & Furlan, 1999).

4.4 Medidas sanitéarias

» Existem aquelas medidas basicas que valem para quase todas doencas (a palavra
chave, como sempre, € a PREVENCAO:
V acinacao;
Limpeza e desinfeccéo dos aviérios;
Vazio sanitario;
Troca de cama (quando for possivel);
Controle de doengas imunodepressoras;
. Etc.

» Por ser um assunto muito longo e complexo, ndo seréo discutidas neste texto todas
as questdes envolvendo biosseguranca, pois sd0 muitos os detalhes. Para os
interessados em biosseguridade, indica-se uma série de trabalhos relacionados com
0S segw ntes temas:

planta e localizac&o das granjas (Zaine, 1995)

fabricacdo e distribuicdo de racéo (Rosenstein 1995)
desinfeccdo do galpéo e equipamento (Shane, 1995)

controle de parasitas ambientais em avicultura (Nolan Jr., 1995)
controle de roedores (Opitz, 1995)

incubatorios (Hill, 1995)
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prevencéo e controle de doencas em criacdo de matrizes (Hofacre & Rosaes,
1995)

principios de prevencdo de doencas em integracdo de frangos comerciais
(Dekich, 1995)

biosseguridade em perus (Ghazikhanian, 1995 e Wages, 1995)

principios de prevencdo de doencas em poedeiras comerciais (Kreager, 1995)
impacto de espécies exoticas na producdo comercia (Kradel, 1995 e Villegas,
1995).

» Uma nova tecnologia esta surgindo no meio avicola, a qual € a vacinagdo in ovo,
cujas vantagens, segundo Sarma et al. (1995), sdo: diminuicdo da mortalidade e da
refugagem; melhor eficiéncia alimentar e maior resisténcia & enfermidades
respiratorias. Entretanto, estes mesmos autores observaram uma diminuicdo da
incubabilidade nos lotes de ovos submetidos a vacinacdo. Como se trata de
uma tecnologia muito recente, se faz necessério uma analise mais detalhada de seus
beneficios antes de introduzi-la na empresa.

> Sdle et al. (1998b) chamam a atencdo para o fendmeno da globalizacdo da
economia e a tendéncia de queda e/ou equalizacdo das tarifas entre paises, sendo
gue as outrora “barreiras comercials’ vém se transformando, quase exclusivamente,
em barreiras sanitéarias (forma encontrada pelos paises importadores de protegerem
suas economias). Disso, resultou uma necessidade crescente de o0s paises
exportadores investirem na qualidade de seus produtos. No sul do Brasil foram
criados na Ultima década, pelos menos dois laboratérios oficiais, cujos objetivos se
alinham com a necessidade das empresas investirem em qualidade: o CIMAPAR
(Centro de Investigacdo em Medicina Aviéria do Parand) da Universidade Estadual
de Londrina e o CDPA (Centro de Diagnostico e Pesquisa em Patologia Aviaria) da
Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
em parceria com a Fundacdo Estadual de Pesguisa. O CDPA € uma iniciativa que
caracteriza bem a parceria estabelecida entre os governos federal, estaduais e
municipais, somados & instituicdes de classe e & empresas avicolas, 0 qua se
congtitui em uma rede laboratorial com filiais no interior do Estado com o objetivo
de dar apoio laboratorial ao diagnéstico avicola, desenvolver projetos de pesquisa
aplicada e promover o0 desenvolvimento de recursos  humanos
(www.ufrgs.br/ppgcv/cdpa).

5 COMO MENSURAR (R$) OS DANOS DO ESTRESSE E CALCULAR O
CUSTO (R$) DE CADA VARIAVEL ENVOLVIDA. E ECONOMICAMENTE
VIAVEL A TOMADA DE DECISAO TECNICA? (TOMADAS DE DECISAO
ECONOMICA)

5.1 Custos Genéticos

Em outros paises (em especia Estados Unidos e em alguns paises europeus),
empresas privadas desenvolvem, desde a primeira metade deste século, trabalhos de
melhoramento genético que redundaram na obtencdo de novas linhagens — hibridos —
cuja produtividade resulta ser superior a das linhas puras. Dispor de linhas mais
produtivas permitiu a esses “melhoristas’, desde as primeiras experiéncias com sucesso,
expandir seus mercados a um nivel mundial, fator que assegurou a aplicacdo de
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investimentos continuos no melhoramento e, por decorréncia, melhoras também
continuas nas respectivas linhagens.

Sdle et al. (1998) observaram que as empresas que tentaram desenvolver
linhagens brasileiras tiveram dificuldades em conquistar um mercado amplo, devido a
concorréncia de linhagens jA melhoradas (portanto, com maior produtividade). Isto
impediu , sobretudo por questdes econémicas, a continuidade dos trabalhos do género.

E muito dificil avaliar arelagio custo / beneficio da selecdo de uma linhagem de
corte ou postura brasileira, tendo em vista 0 montante de varidvels que entram no
clculo de custos, bem como o montante de varidveis que entram no calculo dos
beneficios futuros de tal selecéo.

5.2 Custos nutricionais

Hoje em dia, o computador possibilita a combinagdo de uma série de
informagdes a partir das exigéncias nutricionais das aves e do custo dos ingredientes,
para recomendar a formulagdo mais adequada técnica e economicamente (Pinazza &
Lauandos, 2000).

5.3 Custos de mango

Lima & Bersch (2000), realizaram estudo comparando diversos tipos de
bebedouros (pendular e nipple em 3 diferentes relacdes aves / nipple), comedouros (7
diferentes tipos de comedouros tubulares) e racdo (farelada ou peletizada). Os autores
procederam analise estatistica em todos os tratamentos e avaliaram economicamente o
desempenho dos equipamentos, escolhendo-se a melhor opcéo através do menor custo
de producéo juntamente com a diferenca estatistica do equipamento em relacdo aos
outros. Um dado importante € que os resultados quanto ao melhor equipamento,
diferiram dependendo da regido que estava em estudo (diferencas climéticas, de mangjo,
etc.). Portanto, a melhor opcéo para umaregido pode ndo ser a melhor para uma outra.

5.4 Custos sanitarios

Procedimentos gerais relativos a biosseguranca sdo bem conhecidos, e 0 quanto
estas medidas podem ser implementadas em uma operagcdo industrial sdo limitadas
somente pela motivacdo da geréncia, disponibilidade de recursos financeiros, pessoal, e
recursos fisicos. O investimento de capital redlizado pelos integrados e contratantes,
bem como o gasto com roupas de protecdo, desinfetantes, e procedimentos que
promovam a biosseguridade devem ser relacionados aos riscos de introdugdo de
doencas e as consequiéncias financeiras de infeccéo.

Os gastos fixos e varidvels associados com um programa de biosseguranca
especifico podem ser projetados a base dos custos em moeda corrente. Varios
componentes a ser considerados deveriam incluir cercas, estruturas aprova de passaros,
salas para troca de roupas, instalacGes para banho, desinfetantes e provisdes de roupas
de protegdo. O impacto financeiro de uma infeccdo pode ser projetado para uma
operacdo especifica baseado em documentada diminuicdo da producdo, resultado de
uma dada doenca. Parametros que podem ser afetados incluem a viabilidade, eficiéncia
na conversao alimentar, incubabilidade, massa do ovo, taxa de crescimento e qualidade.
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Em geral, ndo ha estimativas publicadas confiaveis de perda associadas com
doencas que possam ocorrer como uma entidade Unica ou, mais fregiientemente, como
sobreposicies de infecgbes primaria e secundéria. Fatores especificos tais como
patogenicidade do agente, prévia exposi¢cdo a doencas imunosupressoras, planta do
galpdo, densidade, status imune do lote, e condicdes climaticas e ambientais, todas
influenciam a extensdo de perdas seguidas ainfeccdo primaria. Os gerentes deveriam
predizer o impacto econdbmico de uma doenca tendo como base, surtos prévios ou
concorrentes. As perdas deveriam ndo estar confinadas a producéo de aves vivas, mas
deveriam abranger toda a cadeia de producéo até o ponto de distribuicéo.

Avdiar o risco de infecgdo € o aspecto mais subjetivo de desenvolvimento de
um programa de biosseguridade. Considerages que influenciam o risco incluem a
prevaléncia de infeccdo e freguéncia de surtos clinicos de doenca, imunidade do lote,
densidade populacional, presenca de populagdes reservatorio, e 0 movimento de ovos,
criadores, e pessoal dentro de uma &rea. Os veterindrios avicolas deveriam ter acesso a
dados epidemiol 6gicos, que podem estimar o risco de infeccéo.

Os beneficios financeiros derivados de um programa de biosseguridade podem
ser projetados, comparando os custos anuais de instalacbes e as medidas preventivas
com as perdas econdmicas gque surgem de um surto de uma doenca, assumindo um risco
especifico de exposicdo. Devem ser construidos modelos matematicos para avaliar a
biosseguridade em lotes de matrizes dentro de uma amplitude de certas situacOes. As
projecdes devem incorporar tamanho e tipo de sistema de producdo, natureza da doencga,
e risco de infecgdo. Estudos de simulacéo geralmente demonstram que o retorno de um
investimento em biosseguridade aumenta em relagdo a ambas severidade da doenca e
risco de exposic¢ao, justificando niveis mais altos de isolamento e desinfeccéo.

Franco (1996) comparou o custo de producéo dos 25% piores lotes versus os
25% melhores lotes de uma grande integracdo (Tabela 2). O autor obteve uma diferenca
de 2,7% no custo de producdo favoravel aos melhores resultados, ou sgja, para cada 1
milh&o de aves abatidas com 2,5kg de peso, teriamos uma economia de R$50.000,00, se
conseguissemos os indices técnicos obtidos pelos 25% melhores.

Tabela?2 Quanto custa 0 mau maneo?

Custos (R$) 25% piores 25% melhores
Pintos (R$0,30) 187.500,00 187.500,00
Racdo (R$0,27) 534.312,28 533.035,32
Fomento (R9$) 6.875,00 6.875,00
Custo sem remuneracdo (R$) 728.687,28 727.410,32
Custo / Kg (R$) 0,72 0,67
Remuneragéo (R$) 35.072,63 72.435,00 2 X
Custo total 763.759,91 799.845,32
Custo / Kg (R$) 0,76 0,74 2,7%

(Franco, 1996)

Morris (1995) também realizou célcul os demonstrando os custos de prevencéo e
controle de doencas avicolas.

“Dizem que... j& é em parte uma mentira’.
Thomas Fuller
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Num mundo em que toda a producéo é comandada por numeros, simulagdes
econémicas e em que uma decisdo envolve milhdes ou até bilhGes de reais, é
inadmissivel que decisdes sgjam tomadas levando em conta somente experiéncias
técnicas e sensagbes cutaneas por parte do corpo técnico, quando dispomos da
infformatica e de técnicas matematicas para a tomada de decisdo com critérios
cientificos.

Chesini (1989) ja atenta para a importancia dos custos de producéo no processo
de producéo avicola. Felizmente, nos Ultimos anos, temos observado trabalhos como o
de Lima & Bersch (2000), os quais trazem uma caracteristica importante dos novos
tempos: “mais importante do que somente a avaliacdo econémica de um processo, € a
analise matematica procedida nos dados, pois esta é a Unica forma de garantir a
repetitibilidade do fendmeno em estudo”.

S80 poucos os técnicos de campo e pesquisadores que Se preocupam nha
repetitibilidade do fendmeno. A maioria “faz smulagbes’ no plano real e muitas vezes
estas acarretam enormes prejuizos econdmicos. Mas como analisar fenémenos de uma
empresa em todas as suas facetas, primeiramente no mundo virtual (computador)?

Com o intuito de buscar resposta a pergunta formulada anteriormente, ha quase
dez anos, professores e pesquisadores do Centro de Diagnodstico e Pesquisa em
Patologia Aviaria (CDPA) da Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) vém trabalhando neste assunto, sob a lideranga do Prof. Carlos
Tadeu Pippi Salle (ctps@ufrgs.br). Ja foram elaboradas duas dissertacdes de mestrado e
esta em andamento uma tese de doutorado que versa sobre este tema. Recentemente, 0
grupo do CDPA apresentou seus trabalhos de pesquisa com o enfoque em modelos
matematicos para monitorizagdo soroldgica e de micotoxinas, internacionalmente
originais, na 4" Asia-Pacific Poultry Health Conference, realizada em novembro de
1998 em Melbourne, Austrdlia e na 48" Western Poultry Disease Conference, ocorrida
em abril de 1999 em Vancouver, Canada. Estes trabalhos de pesquisa ja foram enviados
para diferentes lugares do mundo por solicitacdo dos interessados. As pesquisas mais
recentes que utilizam inteligéncia artificial, e objetivo da tese de doutorado executada
pelo Médico Veterindrio Adriano Guahyba (Utilizacdo de redes neurais artificiais na
avaliacdo de dados soroldgicos de reprodutoras pesadas para DNC, Bl e IBD em
uma empresa avicola e a sua relacdo com os parametros de producéo), ainda ndo
foram publicados. Estes Ultimos avangos obtidos permitem a construgdo de model os que
aprendem, ou sga, sdo dinamicos e sempre atuais, diferenciando-se, neste ponto, dos
obtidos através da estatistica convencional. Mais ainda, permitem realizar simulagdes de
fatos com a obtencdo da predicdo de resultados esperados. Estas condighes séo
inovadoras na agroindistria e revestem-se de inegével vaor para agueles que
necessitam conhecer, antecipadamente, critérios ou padrdes, para orientar ou dar base &
decisOes.
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6 CONCLUSAO

Como observado pelo leitor, o assunto € muito extenso e objetivou-se somente
fornecer uma idéia ampla de todas as causas e conseqiéncias do estresse na produgdo
avicola comercial de aves. Ha necessidade que o veterindrio mantenha-se informado e
utilize as ferramentas computacionais disponiveis no mundo moderno, para que este
tome decisbes acertadas e saiba quais variaveis estressoras estdo determinando uma
situacdo indesgjavel de menor produtividade no empreendimento avicola.
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